Cong nghé tim kiém quing sat an MIREX
Tac gia: Pham Khanh Hpi

I. Lich str nghién cutu:
- Nam 1966 — 1967: Do v¢ dia vat ly tai ving mo Trai Cau — B6 Cu
- Nam 1967 — 1968: Do v€ dia vat ly tai vung mo sit Ba Hon — Lang Léch.
- Tir nim 1973 — 1983: Po v& dia vat 1y tai Phu Nhuon va Pha Léch (Lao).
Thir nghiém xay dung cong nghé dia vat 1y tim kiém
- Nam 1985: Khao sat chi tiét ving mo sat Pha Léch, viét cong nghé tim
kiém quing sit an véi ba tiéu chi:

a. Nhanh chéng chi ra sw ton tai thin quing sau mét phép do vt Iy

(phép do quy wdc)
b. On dinh vé phwong phap va thiét bi do; viing do tiép dia dwoc
c. Loai trir ngay cac ddi twong quiing sit ¢6 ham lwong thip thwong
goi la quang nghéo ¢6 ham lwgng C <20 %

- Nam 2006: Tham gia hoat dong cong ngh¢ tai Phap va Singapore, sau dot
nay di dé xuat cong ty Mirex mua may SYSCAL — R2 phu hop véi viée tim
kiém quing sat an
- Tir 2007 dén nay: Thtr nghiém ap dung cong nghé dia vat Iy tim kiém
quang st tai cac vung: Ban Ludc, Ban Nung I, Ban Nung II, Phu Mon, Phu
Thinh, B6 Ninh, Ban Chang, Nam Mo¢ Sat, Pac Thay, Minh Thanh, Khubi
Tong, Nguom Chang...
IT Phuong phap ap dung
1 Do tir AT: Pay 1a phuong phap duoc sir dung phd bién dé tim kiém quing
sat, nhat 1a quing magnetit. Btic tranh trudng tir con cung cip cac thong tin
vé truong quing, dut gdy dan quing va cac déi bién doi,...

2 Do dién truong thién nhién theo phuwong phéap thé AV



Phuong phép nay dugc tién hanh cung trén tuyén do voi phuong phap
tur. Phuong phdp nay c6 vai trd quan trong trong viéc phat hién cac loai hinh
quang sat dic biét voi Limolit, Hématit,Gotit, Specularit,...

3 Phuong phap do sdu phan cuc kich thich voi thiét bi Wenner dan
day(VES - IP)

Phuong phap nay duoc tién hanh ngay trén ving c6 di thuong tir AT va di
thuong dién thién nhién AV.

III. May moc thiét bi

1. Tu ké proton GSM — 19T:

- Nim san xuat; 2007

- Noi san xuat: Canada

- Tiéu chuan qudc té

2. May do dién truong thién nhién TD 2000

- Niam san xuat: 2007

- Noi san xuat: Viét Nam

- Tiéu chuan nganh

3. May do phan cuc kich thich SYSCAL — R2

- Nam sin xuat: 2006

- Noi san xuat: Phap

- Tiéu chuin qudc té

IV. Trinh ty thu thap tai li¢u

1 Thu thap tai liéu dja chat

Pay 1a coéng viéc quan trong hang dau trong viéc tim kiém quing sit.
Tir cac tai liéu dja chat nhu ban d6 dia chat, dic biét 1a cac ngudn tai liéu
thuc té cliia cac nha dia chit s& phac hoa burc tranh truong quang, cac loai
hinh quang, vi tri khong gian cta than qudng s€ giup ich cho viéc chon lua

cac phuong phap dia vat 1y thich hop dé viéc tim kiém c6 loi nhat



2. Po vé theo 19 trinh dia chét: chu yéu dung phuong phap ti.

Xuat phat tir diém KT gan noi dong quan va thoi gian luon khép nho
hon 2h30". Cén tranh sai s6 do bién ddi truong ngay dém gay ra. Budc khao
sat 5 — 10 m. Trong mot ving c6 thé c6 mot s6 diém KT, cac diém ndy can
dugc lién két lai véi nhau
3. Po vé theo mang ludi dinh sin: Mang ludi nay do cac nha dia chat dam
nhiém. Dya trén mang lu6i nay sé tién hanh cac phuong phap sau:

a Dot AT, d=5m
Duya vao gié tri quan sat, toa do dia ly vung quan sat va tai li¢u truong

tir ty 18 1/200.000 dé so bd xay dung vat thé gay tir, dic biét chu ¥ hudng
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Hinh 1: Pé thi di thwong tiv T12 BN
phat trién than quiang xudng sau.
b Po dién truong tu nhién bang phuong phap thé d=5m
Trong nhiéu trudng hop, co diéu kién thuan loi s& dua thém phuong phap

dién truong thién nhién vao day. Tuyén do trung voi tuyén do tir, dic biét



nhimg ving nghién ctru ¢ truong tir thap hodc khong 1 rang viéc st dung
phuong phéap dién truong thién nhién 1a can thiét.

Truong dién trudng thién nhién ciing dugc phan tich dinh tinh c6 thé sir
dung phuong phéap gradient, do gradient toa tia dé xac dinh phuong kéo dai

cua than quang,...

AV(mV)
Hinh 2: Dé thi dién truong thién nhién
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c. Phuong phap phan cuc kich thich.
cl. Po sau phan cyc kich thich bang thiét bi Wenner dan day.
Thiét bi do sau phan cuc kich thich duoc dung theo bang dudi day.

Bing 1
AB/2(m) MN/2(m)

3 1

6 2

12 3

150 50




Trong trudng hop khong thuan lgi ¢ thé dung AB/2 tir 6m tré di. Dé
nghién ciru xudng sau c6 thé mé rong AB/2 16n hon 150m hoic hon nita
c2. Xay dung btrc tranh anh dién

Dé ¢6 birc tranh anh dién vé dién trd suit biéu kién va do phan cuc biéu
kién thuong ap dung phuwong phap mat cit ludng cuc dich chuyén déu. Tang
chiéu sau nghién ctru bang cach mé rong OO’ ( tAm hai cuc phat va hai cuc
thu ) Trong nhitng trudng hop dia hinh phén cat c6 thé sir dung phuong phap
mat cat déi xing AMNB. Chiéu siu nghién ciru phét trién theo viéc mo rong

AB va MN

Hinh 3a: Mit cit T5 khu S3 (R) KT
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Hinh 3b: Mit cit TS Khu S3 (IP) KT
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¢3. Xay dung bic tranh anh dién bang chinh diém do siu VESIP
Pay 1a cach lién két cac diém do siu ddi xung theo tuyén cd dinh.

Khoang cach gitra cac diém la 20m



Mat cat tuyen TS5 Khuoi Tong
(Theo tai lieu do sau )
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Mat cat tuyen T5 Khuoi Tong
(Theo tai lieu do sau )
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V. Phan tich dinh tinh
1. Tai li¢u tir va dién truong thién nhién
Nhitng ving khoang hoa vira ton tai di thudong tir va dién truong thién
nhién 4m hodc chi ¢6 tur AT, hodc chi c6 AT di¢n truong thi€n nhién am la
nhimg ddu hiéu rat can thiét cho viéc tim kiém cac than quing an sau dudi
16p pht hodc nam xen kep trong da géc. Moi phuong phap phan tich chi tiét
cac di thuong nay déu chi xem la dinh tinh vi né chua thé dua ra hinh dang
khong gian cua vat thé mot cach tin cdy cling nhu ban chat quing cua vat thé
2. Tai liéu do sau phan cuc kich thich
a. Xéc dinh ranh gioi vat thé bang ma tran chéo.
Trong viéc BDSPCKT cac thiét bi AB/2 déu cach nhau trung binh 6m.
Do vay viéc dich chuyén theo chiéu sdu déu din cling la cach theo doi su
thay doi ban chét vat thé duoc dé dang. Mat khac, voi mot vi tri do s& co
M,,M,,M;,M, tuong tng v6i 4 tré ta c6 ma tran 4 hang 4 cot dudi day:
M, M, M; M.,
AB/2=6 X X X X
AB/2=12 X X X X
AB/2=18 X X X X
AB/2=24 X X X X

Nhitng phép bién d6i ma tran chéo s& c6 dang

Ml M2 M3 M4
6 X - - 0
12 - X - -
18 - - X -
24 | - - X

10



Puong chéo phan anh nhiing bién doi vé€ ranh gidi vat thé so véi moi
truong. Ma tran ti€p theo s€ c6 tinh chom goi va ké thira

Ml M2 M3 M4

12 X X X X
18 X X X X
24 X X X X
30 X X X X

12 *\
18 *\ 0

24 o

30 *

Céc ma tran dugc ké tiép xdy dung va chéo hoa cho dén hét gia tri quan
sat. Tir gid tri chéo hod s& thu duoc nhitng dudng cong phan chia vat thé so
v&1 moi truong xung quanh

Hinh vé
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Tir két qua trén hinh v& 2 cho thay 1 rang c6 hai vat thé gay phan cuc.
Mot vat thé nam nong va madt vat thé nidm siu.
b. Xac dinh pho nang luong bang trong sd ma tran
Ttr cac két qua quan sat lai xay dung tiép cac ma tran 4 hang 4 cot. Tur

mo1 ma tran s€ tinh ra trong so ki€u toa tia

M, M, M; M,
6 X X X X
12 X X X X
18 X X X X
24 X X X X

Sau khi tinh trong s6

M, M, M; M,
6
12
18
24

*. trong s6 roi vao tAm ma tran

Nhu vdy mdi ma tran s& chi con mét sd liéu phan anh phd ning luong
tap trung nhat. Tiép tuc xay dung cac ma tran c6 tinh ké thira va chom gbi
theo cac hang 12 — 18 — 24 va 30 cho t6i hét duong cong quan sat. Pudng

cong pho nang luong thé hién trén hinh 6

13



Phé (%)

100

10 /

<---------------------------

v

1 10 100 1000 AB/2 (m)

Hinh 6: Do sdu BL 17 T9 — Phé ning liwong

Dua vao qui luat hinh Lenitscate de Bernoullie thi pho ning lwong phan
anh ham luong quang c6 qui luat khac nhau. Phan trén cho thdy ham luong
quing c6 xu thé giam khi xudng sau. Phan dudi cho thiy xu thé quing cé
chiéu hudng tang khi xudng sau
c. Mt cit 4nh dién

Phan nay di duoc gi6i thiéu chi tiét & trén.
B. Phan tich dinh luong tai ki¢u BSPCKT béng chuong trinh VESIP 3.5

1. Ché do chay tu dong: Tat ca 5 duong cong Ry, M| ,M,,M;,M, déu
duoc chay ché do ndy. Cong viéc can thiét & day 1a nhanh chong chon ra
duong cong R, va hai duong cong phan cuc ¢ cac 10p dia dién gan tring
khép nhau vé ranh gi6i dia dién dé chuyén sang ché d6 phan tich souplesse
(mém mai). Puong cong S, (40 phéan cyc ty nhién) co ché d6 phan tich riéng

nham phuc vu cho viéc xac dinh cac tham s6 thach vat 1y. Tham s6 noi trdi
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1a sy phan biét gitra d4 gdc va cac tram tich bd ro1i, gitra d4 goc phong hoa va

da gbc 6n dinh.

2. Ché d¢ souplesse: voi ché do nay ba duong cong c6 ranh gidi cac 16p dia

dia dién (thdm chi mot 16p) gan trung khép s& duoc chinh mém mai nham

chon ra mét 16p trung khép nhau vé mat ranh giéi dia dién. Hinh vé:
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Vi cach phan tich dinh tinh va dinh luong chi c6 moét 16p dia dién cod

sy trung chdp ca trén 3 duong cong Ry, n; van,
Ry= 110 Ohm

H,=8 m

H,=55m

H=H,-H;=47m

m=9 %

=4 %

A= 1n-11=5%

A*=A/p=15/110

D: do dinh két (%)

C: Ham luong quang (%)

H3: Hoat hoa kim loai v6i quing sat (mT)

Céc dai lugng D,C, H; duogc tinh toan theo cac cong thirc sau:(*)
3. Do dinh két D (%)

Ln (D + 1.75)=17.95 - 4.5R — 25.1A — 0.024A* + 1.58A**+ 0.68 LnR
+35.3 Ln(A + 1.47) + 0.65 Ln(A* + 1.58 + 3.8L) (1)
4. Ham luong quang C (%)

Ln (C +0.45)=9.55 Ln(S++ 1.75) + Ln(3.5A* + V + 0.6D/2) (2)
5. Hoat hoa kim loai Hs

Ln(H;+ 95.7)= Ln(M/Ry+ 8.56D/2) — Z¢; Ln(A* + 1.76) (3)

Vi loai hinh quang Sulfua, Hs dugc tinh theo cong thirc sau:
Ln(Hs+ 107.9) = Ln(M/R,, + 8.56D/3) — Z{ A" + 1.76) + S,Ln(A"+1.76 ) (4)
6. Xay dung cot 16 khoan theo tai liéu dia vat Iy

Pay 1a budc quan trong nhit trong viéc tim kiém quing bing phuong

phép dia vat 1y. Sau budc nay ta ¢ thé chuyén tat ca cac thong sb cho cac

16



nha dia chat st dung. Viéc lién két theo tuyén, theo than quing hodc theo
ciu tric truong quing s& do cac nha dia chat quyét dinh.

Bdng 2: Gia tri cac tham s6 da va quang sat

CAC THAM SO CHU YEU

D(%) C(%) | H3(mT) Déi tuong

=70 - - P4 voi ran chac

>70 - - Gabro ran chic
40 — 60 - - Gabro phong hoa

> 72 - - Granit ran chic
40 — 55 - - Tram tich luc nguyén
30 - 45 - - Dat sét
15— 30 - - Dit sét am, dat pha
60—70 | 30—90 [90—150 Magnetit dang goc
55-60 30—-90 | 90— 120 | Magnetit dang eluvi - deluvi
45 — 55 30-90 | 80—-110 Hematit, limolit, gotit

(*) Ghi chu: Viéc tinh cac tham s6 D,C, va H; tir phuong trinh toan 1y
do Pham Khéanh Huy thyc hi¢n

Cot 16 khoan theo tai liéu dia vat 1y:

Két lugn

Cong nghé tim kiém quing sat an Mirex di vuot qua phuong phap ma
1a cong nghé. Cong nghé nay c6 kha ning giai quyét cac van dé sau:
1. Sau khi do sdu phan cuc kich thich c6 ngay cau trd 101 “c6” hoac
“khong” co quing. Néu “co” s& 1ap tirc dua ra vi tri khong gian cua than
quing gom céac tham sd nhu d6 két dinh D, ham lugng quing C va hoat hoa

kim loai H;.
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2. Coéng nghé c6 thé tién hanh véi quy md cong nghiép trén ving rong
nham xac dinh vi tri khong gian cta than quing. Nha dau tu duwa trén so do
nay cé thé khoan kiém tra mot sd vi tri hodc cé thé thué cong ty Mirex.

3. Cong nghé ciing sin sang do ngay tai mot vi tri ma nha dau tu can
nghién ctru dé dwa ra mdt ciu tra 10 “co6” hoic “khong” nhu di néu trén
sau mQt phép do vat ly

Hinh 8: Cot 16 khoan dia ting PS1 Phou Pha Léch

Chiéu

siu (m) Dia tang Mo ta

KN A

| | Dé voi D = 72,5 % nim dudi 16p phit mong

8 /
Magnetit ran chic

D=67,5 %

C=57%

H; =121 mP

Ham luong quing ¢ xu thé tang theo chiéu
sau

55

P4 voi dn dinh D = 74 %

18



